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Abstract ofEP0454516 

The device displays obstacles present in the path 
of the vehicle. The obstacles are detected by 
infra-red reflecting components such as the stop- 
light reflectors of another vehicle situated in the 
field open to the path of the vehicle equipped with 
the device. The device consists of: 

(a) a first video camera (1 ) with a CCD sensor, 
sensitive to radiation in a spectral range covering 
the infra-red region and wider than the latter, in 
order to record a video image of the field 
presented to the vehicle as it advances along its 
path, 

(b) a second video camera (2) with a CCD 
sensor, to record another image of this field in the 
visible radiation region, complementing the infra- 
red region so that together they cover 
substantially the sensitivity range of the first 
means, and 

(c) electronic units (1 1 ) for processing the 
difference between the two video images thus 
obtained, so as to obtain a third video image of 
the field presented to the vehicle which contains 
only a contrast image picked up from the 
obstacle. 
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(54) Dispositif de visualisation d'obstacles, notamment pour vehicule automobile. 

@ Le dispositif visualise des obstacles presents sur ta trajectoire du vehicule, ces obstacles etant percus 
par des organes rSflechissant dans Hnfrarouge tels que les reflecteurs de feux "stop" d'un autre 
vehicule present dans ie champ ouvert & la trajectoire du vehicule equipe du dispositif. Celui-ci 
comprend a) une premiere camera video d capteur CCD (1) sensible aux rayonnements d'un domaine 
spectral couvrant le domaine intrarouge et plus large que celui-ci pour saisir une image video du champ 
ouvert & la progression du vehicule sur sa trajectoire, b) une deuxieme camera video a capteur CCD (2) 
pour saisir une autre Image de ce champ, dans le domaine du rayonnement visible completant le 
domaine infrarouge pour couvrir ensemble sensiblement le domaine de sensibility du premier moyen, 
et c) des moyens electroniques (11) de traitement par difference des deux images video ainsi obtenues 
pour former une troisieme image video du champ ouvert au vehicule, contenant seulement une image 
de contraste releve de I'obstacle. 
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La presents invention est relative a un dispositif 
de visualisation d'obstacles et, plus particulierement, 
a un tel dispositif concu pour visualiser un obstacle 
present sur la trajectoire d'un vehicule automobile, cet 
obstacle refl6chissant ou emettant un rayonnement s 
d'un domaine spectral predetermine. 

Pour visualiser des obstacles presents dans le 
champ ouvert a la trajectoire d'un vehicule automo- 
bile, notamment lorsque la visibility est mauvaise, on 
a propose d'installer dans le vehicule une ou plusieurs 10 
cameras video equip6es de cibles ou capteurs CCD 
£ couplage de charge et de filtres adequats pour saisir 
des images de ce champ, et de traiter eiectronique- 
ment les images saisies par la (les) camera(s) de 
maniere a fiaire ressortir certaines caracteristiques de 15 
ces images correspondant a des obstacles tels que 
des vehicules presents dans le champ. Des aigo- 
rithmes complexes appliques aux caracteristiques 
optiques des differents pixels de I'image sont alors 
necessaires pour extraire de cette image ie contour 20 
de la chaussee par exemple puis ceux des vehicules 
circulant sur cette chaussee. De tels calculs exigent, 
pour etre executes en temps reel, des memoires de 
grandes capacites et une tres grande puissance de 
calcul, permettant l'ex6cution de quelques centaines 25 
de millions destructions par seconde, par exemple. 
De tels moyens de traitement sont d'un cout trop 
eieve pour etre admissibles dans un vehicule automo- 
bile, du point de vue economique. 

La pn§sente invention a done pour but de realiser so 
un dispositif de visualisation d'obstacles qui soit d'un 
cout tel que son incorporation dans un vehicule auto- 
mobile soit possible. 

On atteint ce but de ('invention, ainsi que d'autres 
qui apparaitrortt dans la suite de la presente descrip- 35 
tion, avecun dispositif embarque de visualisation d'un 
obstacle present sur la trajectoire d'un vehicule auto- 
mobile, cet obstacle refiechissant ou emettant un 
rayonnement d'un domaine spectral predetermine, ce 
dispositif comprenant a) un premier moyen sensible 40 
aux rayonnements d'un domaine spectral couvrant le 
domaine predetermine et plus large que cetui-ci, pour 
saisir une image video du champ ouvert a la progres- 
sion du vehicule sur sa trajectoire, b) un deuxieme 
moyen de saisle d'une autre image de ce champ, sen- 45 
sible & des rayonnements d'un domaine spectral 
compietant le domaine predetermine pour couvrir 
ensemble sensiblement le domaine de sensibilite du 
premier moyen, et c) des moyens eiectroniques de 
traitement par difference des deux images video ainsi so 
obtenues pour former une troisieme image video du 
champ ouvert au vehicule, contenant seulement une 
image de contraste releve de I'obstacle. 

Les moyens eiectroniques utilises pour traiter par 
difference, pixel par pixel, les deux images video, sont 55 
beaucoup moins importants que ceux necessaires a 
('extraction de contour et/ou a la reconnaissance de 
forme, operations qui mettent en oeuvre des algo- 



rithmes de traitement complexes, comme cela est 
connu du specialiste. Suivant I'invention, il est alors 
possible de visualiser un obstacle avec des moyens 
eiectroniques de traitement de cout raisonnable, 
incorporates a un vehicule automobile. 

Suivant une mise en oeuvre de I'invention, utilisa- 
ble quand le domaine spectral predetermine dans 
lequel rayon ne ('obstacle est celui du rayonnement 
infrarouge, le domaine spectral de sensibilite du pre- 
mier moyen de saisie couvre le domaine visible et ie 
domaine infrarouge, le domaine spectral de sensibi- 
lite du deuxidme moyen de saisie couvrant le seul 
domaine visible. 

Selon un premier mode de realisation de I'inven- 
tion, le premier moyen de saisie est constitu6 par une 
camera video a capteur CCD, eventueilement equi- 
pee d'un filtre infrarouge. Le deuxieme moyen de sai- 
sie est constitue par une camera video a capteur CCD 
equipee d'un filtre transmettant les rayonnements du 
seul domaine visible. 

Selon un deuxieme mode de realisation de 
('invention, les premier et deuxieme moyens de saisie 
d'images video comprennent des premier et 
deuxieme objectrfs formant partie d'une camera video 
a capteur CCD et 6quip£s de moyens optiques deflec- 
teurs pour projeter success ivement sur ce capteur 
des images du meme champ, formees paries premier 
et deuxieme objectife. 

Selon un troisieme mode de realisation de 
I'invention, les premier et deuxiemme moyens de sai- 
sie d'images video comprennent un objectif unique 
fomiant partie d'une cam6ra vid6o a capteur CCD 
equipee de moyens de fiitrage agences pour assurer 
que deux trames d'images video successives saisies 
par la camera correspondent a des images filtrees 
dans le domaine visible et dans le domaine infra- 
rouge, respectivement. 

Dans tous les modes de realisation, les moyens 
eiectroniques de traitement des images video saisies 
assurent une soustraction de signaux video pixel par 
pixel dans des trames de tels signaux correspondant 
a deux images d'un meme champ, constitutes de 
rayonnements de deux domaines spectraux pr£sen- 
tant au moins une partie non commune, pour former 
une trame de signaux video contenant I'image de 
I'obstacle seulement Ces moyens eiectroniques de 
traitement peuvent comprendre en outre des moyens 
de modification des histogrammes des images video 
saisies, pr6alablement a la soustraction pixel par pixel 
des signaux video representatifs de ces images, pour 
accroitre le contraste de I'image finale obtenue. 

Le dispositif suivant I'invention est concu notam- 
ment pour visualiser un obstacle constitue par un 
vehicule automobile place dans le champ ouvert a la 
progression du vehicule dans lequel le dispositif est 
embarque. Le dispositif comprend alors en outre une 
source de rayonnement infrarouge edairant ce 
champ, I'obstacle constitue par ie vehicule place dans 
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le champ etant visualise paries images de reflecteurs 
de ce rayonnement places sur le vehicule formant 
obstacle. 

D'autres caracteristiques et avantages du dtspo- 
sltif suivant rinvention apparaltront a la lecture de la 5 
description qui va suivre et a I'examen du dessin 
annexe dans lequel : 

- la figure 1 est un schema d'un premier mode de 
realisation du dispositif de visualisation selon 
rinvention, w 

- la figure 2 represente schematiquement une 
camera video incorporable au dispositif de la 
figure 1, 

- la figure 3 represente les graph es des transmit- 
tances spectrales de filtres et le graphe de la sen- 15 
sibilite spectraJe de capteurs CCD equipant des 
cameras video, utilises dans le dispositif suivant 
rinvention, 

- la figure 4 est un schema d'une variante d'un 
dispositif de visualisation a deux cameras, sui- 20 
vant rinvention, 

- la figure 5 est un schema d'un deuxieme mode 
de realisation du dispositif suivant ('invention, et 

- la figure 6 est un schema d'un troisieme mode 

de realisation du dispositif suivant i'invention. 25 

On se refere a la figure 1 du dessin annexe ou il 
apparalt que le dispositif suivant I'invention, dans ce 
premier mode de realisation, comprend des premier 
et deuxieme moyens de saisie d'images constitues 
par des cameras video 1 et 2 respectivement. De pre- 30 
ference ces cameras video sont du type qui compren- 
nent des capteurs CCD (a couplage de charge). Ces 
capteurs etant constitues par des composants "etat 
solide", les cameras comprenant de tels capteurs 
sont moins fragiles que les cameras video classlques 35 
a tube Vidicon, par exemple. Les cameras video a 
capteurs CCD conviennent ainsi mieux pour etre 
embarquees dans un vehicule qui est appele a subir 
des chocs en fonction de I'etat de la route. 

Sur la figure 3, on a represente en 28 le graphe 40 
de la courbe de sensibiiite spectrale d'une camera a 
capteur CCD typique. II apparalt sur cette figure que 
cette sensibiiite spectrale s'etend sur un large 
domaine qui couvre a la fois le domaine visible (entre 
400 et 700 nanometres) et le domaine infrarouge 45 
(entre 700 et 1200 nanometres ). Sur cette meme 
figure 3, on a represente en 29 le graphe de la trans- 
mittance spectrale d'un filtre optique passe-bande 
couvrant le domaine visible entre 400 et 700 nanome- 
tres, so 

Suivant la presente invention, on equipe la 
camera 2 du dispositif suivant I'invention d'un tel filtre 
5 couvrant I'objectif 4 de cette camera alors que 
I'objectif 3 de I'autre camera n'est equipe d'aucun fil- 
tre. Bien entendu le filtre 5 pourrait etre situe aussi 55 
derriere I'objectif 4. Les deux objectifs 3 et 4 presen- 
tent les memes caracteristiques optiques. 

Les deux cameras 1 et 2 sont synchronisees par 



I'intermediaire d'un fll de synchronisation 6. Les 
signaux video issus des cameras 1 et 2 sont diriges 
vers des memoires d'images 7, 8 respectivement, 
munies eventuellement de tables de conversion 
d'echelle de gris LUT 1 et LUT 2 ( de I'anglais look-up 
table ). Ces tables de conversion permettent de modi- 
fier I'histogramme de chaque image, pour un but que 
f'on expliquera plus loin. Les deux images saisies 
ainsi traitees sont ensurte memorisees dans des 
memoires de trames 9 et 10. Une unite centrale 11 
coordonne le fonctionnement des memoires 7, 8, 9, 

1 0 et commande la soustraction, pixel par p'lxel des 
trames video contenues dans les memoires 9 et 10, 
des signaux representatifs de trames de "difference" 
etant ainsi disponibles sur une ligne 12 en vue d'une 
visualisation de ces trames sur un dispositif d'affi- 
chage ( non represents ). 

On explique maintenant le fonctionnement du dis- 
positif de la figure 1 , en liaison avec I'examen des gra- 
phes representes sur la figure 3. Sur cette figure, il est 
clair que la camera 2, munie du filtre passe-bande 5 
transmettant uniquement les rayonnements du 
domaine visible, ne "voit" pas les objets dont la reflec- 
tance ou 1'albedo correspond a la plage sup£rieure de 
la bande spectrale de la camera video 1, plage qui 
correspond sensiblement au domaine infrarouge 
situe entre 700 et 1200 nanometres, ces objets etant 
bien entendu percus par la premiere camera 1 qui 
n'est pas equipee de filtre. Les objectifs des deux 
cameras etant orientes pour couvrir le meme champ, 
comme represente a la figure 1, on comprend que la 
soustraction en temps reel des images delivrees par 
ces deux cameras fournit une image resultante ne 
comportant que des objets rayonnant ou reflechissant 
dans la plage non couverte par le filtre 5, soit dans le 
domaine infrarouge. 

Les traitements d'images par action sur leurs his- 
togrammes sont bien connus. Ceux-ci pourront etre 
utilises (en 7 et 8) pour diminuer le contraste de 

1 1 image captee a travers le filtre 5 qui transmet les 
rayonnements du domaine visible. De meme en modi- 
fiant rhistogramme de I'image saisie par la camera 1 
depourvue de fdtre, on peut renforcer le contraste des 
parties de I'image qui correspondent a des objets 
reflechissant ou emettant dans I'infrarouge. Ces 
mesures permettent de renforcer le contraste de 
I'image obtenue par difference des images captees 
par les cameras 1 et 2. 

Ainsi peut-on, suivant I'invention, visualiser et 
identifier des vehicules automobiles presents dans le 
champ des cameras 1 et 2. En effet ces vehicules 
component, a I'arriere, des feux de "stop" et, a I'avant 
des projecteurs, tous equipes de reflecteurs. Une 
source de rayonnement infrarouge est alors montee 
a I'avant du vehicule equipe du dispositif selon 
I'invention, pour projeter un faisceau de rayonnement 
infrarouge dans le champ ouvert a la trajectoire du 
vehicule, champ surveiile par les cameras 1 et 2. Si 
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un v6hicule progresse, dans ce champ, dans !e meme 
sen9 que !e vehicule equipe du dispositif suivant 
Invention, les reflecteurs associes a ces feux de stop 
rgf!6chissent vers les cameras 1 et 2 une partie du 
rayonnement infrarouge emis par la source montee a 
I'avant du vehicule equipe de ces cameras. L'image 
formee par la camera 1, non equip£e de filtre, 
comprendra done des parties d'images conrespon- 
dant a ces reflecteurs de feux de stop. Si un vehicule 
progresse dans le champ des cameras en sens 
contraire de celui du vehicule equips du dispositif sui- 
vant Tinventlon, ce sont les reflecteurs des projec- 
tors places a i'avant du premier vehicule qui 
renvoient un rayonnement infrarouge vers les came- 
ras 1 et 2. Dans les deux cas, ('image obtenue par 
soustraction des images produites par ces cameras 
contient celle des reflecteurs du vehicule f ormant o bs- 
tacie dans le champ. 

Une telle visualisation de ces reflecteurs s'avere 
particulierement utile en conduite de nuit, lorsque la 
visibility est mauvaise. 

En outre, on peut tirer parti du fait que les vehicu- 
les automobiles sont equipes de paires de feux ou de 
projecteurs disposes horizontalement dans une posi- 
tion fixe Tun par rapport a I'autre pour obtenir une 
information supplemental de la visualisation obte- 
nue de ces feux. En effet, la variation de ta distance 
des images des reflecteurs associes, dans Pimage fil- 
tr6e et differenciee obtenue a Faide du dispositif selon 
invention, permet de detector si un obstacle s'appro- 
che (la distance des images s'accroit) ou s'eloigne (la 
distance des images decrott) ainsi que de mesurer la 
vitesse de Pobstacle. Une telle information peut §tre 
extraite par des moyens eiectroniques de traitement 
d'images additionnelles et communiquee au conduc- 
teurdu vehicule qui peut ainsi 6valuer a tout moment 
la proximite de I'obstacle. L'association a ce traite- 
ment d'une detection de la forme des images des 
reflecteurs, permet de distinguer les voitures qui cir- 
culent en sens inverse des voitures qui circulent dans 
le m§me sens que le vehicule equipe du dispositif sui- 
vant rinvention, du fait que les reflecteurs associes 
aux feux de stop et aux projecteurs sont de forme dif- 
f6rente. 

On notera que ('utilisation d'une source de rayon- 
nement infrarouge Invisible a I'oeQ nu, a I'avant du 
vehicule equipe du dispositif selon ('invention, n'est 
pas susceptible de gener les autres conducteurs. 

On peut ameliorer encore l'image des reflecteurs 
d'un vehicule formant obstacle dans l'image obtenue 
par soustraction, en placant un filtre infrarouge 13 sur 
i'axe optique de la camera 1 , comme represente a la 
figure 2 ou ce filtre 13 est place entre I'objectif 3 et un 
capteur CCD 14. Un tel filtre presentant une transmit- 
tance spectrale conforme au graphe 30 de la figure 3, 
permet d'ameiiorer r elimination des objets refl6chis- 
sant ou emettant dans le domaine visible, dans 
l'image finale obtenue. 



Une variante du dispositif de ta figure 1 est repre- 
sentee a la figure 4. Cette variante comporte deux 
voies optiques constituees par des objectifs 1', 2', des 
filtres 15, 25, des cibles ou capteurs CCD 31, 32, et 
5 des preamplificateurs 33, 34, respectivement, places 
en serie dans cet ordre. Le filtre 15 transmet dans le 
domaine visible (400-700 nanometres) et le filtre 25 
transmet dans le domaine infrarouge ( 700 - 1200 
nanometres ). 

w Le dispositif comprend une unite de traitement et 

de saisie 36 commune aux deux voies. Une commu- 
tation, a une frequence de 50 Hz par exemple, entre 
chacune de ces voies et cette unite 36, est assuree 
par une unite de commando logique 35. Ainsi une 

15 trame d'images sur deux est saisie dans le spectre 
infrarouge, I'autre trame etant saisie dans le spectre 
visible. La sortie video 37 de I'unite 36 est raccordee 
a une unite de traitement d'images qui effectue un 
pretraitement sur les niveaux de gris et la d*rff6rencia- 

20 tion suivant ('invention entre deux frames d'images 
successives. 

On a represente a la figure 5 un deuxi6me mode 
de realisation du dispositif suivant rinvention. Ce dis- 
positif prend ia forme d'une camera video munie de 

25 deux objectifs 1 2" et d'u n seui capteur CCD 44. Des 
filtres 45 et 46 transmettant dans le domaine visible 
et dans le domaine infrarouge respectivement, sont 
places en arrtere des objectifs 1" et 2" respective- 
ment, sur I'axe optique de ceux-ci. Des moyens opti- 

30 ques deflecteurs 38, 39, 41 assurent la commutation 
entre chacune des voies optiques et le capteur 44. 
Ces moyens optiques conprennent des miroirs 38 et 
39 deflnissant entre eux un chemin optique 40, a 90° 
de I'axe optique de I'objectif 13', et un prisme 41 

35 monte a rotation autour d'un axe 43 perpendiculalre 
au plan du capteur 44. Dans une premiere position, le 
prisme renvoie la lumiere recue du miroir 39, en pro- 
venance de I'objectif 1", vers le rupteur 44 et dans 
une deuxieme position ecartee de 180° de la pre- 

40 miere, le prisme 41 eclaire le capteur 44 avec la 
lumiere venue de I'objectif 2\ par I'intermediaire des 
axes optiques 42 et 43. La rotation oscillante du 
prisme de renvoi 41 est synchronis6e avec les 
signaux de "synchronisation trame", a la frequence de 

45 50 Hz par exemple emis par une eiectronique de 
commande associee au capteur CCD 44. Des 
moyens moteurs ( non represented ) assurent cette 
rotation oscillante en synchronisme avec ces 
signaux. Dans cette configuration, le dispositif selon 

so invention ne comprend qu'une seule eiectronique de 
traitement des signaux video saisis par le capteur 44. 

On a represente a la figure 6 un troisieme mode 
de realisation du dispositif de visualisation selon 
rinvention. Ceiui-ci prend la forme d'une camera 

55 video a un seui objectif 47, cette camera etant modi- 
fi6e pour comprendre en outre un disque porte-filtres 
48 place en avant d'un capteur CCD 44'. Le disque 
porte-filtre peut comprendre deux secteurs demi cir- 
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cul aires 49 et 51 constituant respectivement un filtre 
transmettant dans le domaine visible et un filtre trans- 
mettant dans rinfrarouge. Un moteur 52 entratne le 
disque 48 en rotation par I'intermediaire d'une cou- 
ronne dentee. Le moteur 52 est commande de 
maniere a faire tourner le disque a la Vitesse de 50 
tours parseconde, en synchronisme avecles signaux 
de "synchronisation trame" emis par une electronique 
de commande associee au capteur 44'. Ainsi, pen- 
dant deux frames successives du signal video, deux 
fntres49, 51 sontsuccessivement interposes sur i'axe 
optique 53 de I'objectif 47 de maniere a ffltrer succes- 
sivement dans le visible et dans rinfrarouge, la 
lumiere tegue par le capteur 44'. Ainsi une trame 
d'images sur deux est formee dans le spectre infra- 
rouge, ('autre trame 6tant formee dans le spectre visi- 
ble. Le traitement des trames d'images obtenues est 
identique a celui opere iorsque ces deux trames 
d'images sont saisies par des cameras distinctes. 

Les divers modes de realisation de l' invention 
decrits ci-dessus sont tous susceptibles de fourntr 
une visualisation d'obstades reflechissant ou rayon- 
nant dans I'infrarouge, en permettant de se passer 
des traitements d'images coOteux, par extraction de 
contour ou reconnaissance de forme, de la technique 
anterieure. Us fonctionnent parfaitement en temps 
reel avec des electroniques de traitement d'images 
presentant une puissance de calcul raisonnable. 

Bien entendu I'invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation decrits et represents qui n'ont 
ete donnes qu'a b'tre d'exemple. En particuiier, le 
choix de plages jointives de la bande de sensibilize 
spectrale du capteur CCD utilise pourra'rt etre modif16 
pour etre adapts a des obstacles reflechissant ou 
rayonnant dans d'autres domaines spectraux. On 
pourrait, dans d'autres applications, par exemple, uti- 
liser des filtres permettant de ne faire ressortir que 
des objets dont I'albedo conrespond a une plage de la 
bande spectrale du capteur CCD autre que la plage 
infrarouge. par exemple la plage inferieure du 
domaine de longueurs d'ondes auquei le capteur 
CCD est sensible (de 300 a 500 nanometres par 
exemple). 

En outre, la presence d'un projecteurde rayonne- 
ment infrarouge sur un vehicule equipe du dispositif 
suivant I'invention n'est pas necessaire si les vehicu- 
les a identifier comme obstacles sont eux-memes 
equipes de sources de rayonnement infrarouge plutdt 
que de rdflecteurs de ce rayonnement. 



Revendicatlons 

1. Dispositif embarque de visualisation d'un obsta- 
cle present sur la trajectoire d'un vehicule auto- 
mobile, cet obstacle reflechissant ou emettantun 
rayonnement d'un domaine spectral predeter- 
mine, dispositif caracterise en ce qull comprend : 
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a ) un premier moyen (1) sensible aux rayon- 
nements d'un domaine spectra! couvrant le 
domaine predetermine et plus large que celui- 
ci pour saisir une image video du champ 

5 ou vert a la progression du vehicule sur sa tra- 
jectoire, 

b) un deuxieme moyen (2) de saisie d'une 
autre image de ce champ, sensible a des 
rayonnements d'un domaine spectral comple- 
te tant le domaine predetermine pour couvrir 

ensemble sensiblement le domaine de sensi- 
bilite du premier moyen, et 

c) des moyens electroniques (11) de traite- 
ment par difference des deux images video 

15 ainsi obtenues pour former une troisieme 

image video du champ ouvert au vehicule, 
contenant seufement une image de contraste 
releve de ('obstacle. 

20 2. Dispositif conform e a la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le domaine spectral predetermine 
est celui du rayonnement infrarouge, en ce que le 
domaine spectral de sensibOite du premier moyen 
de saisie (1) couvre le domaine visible et le 

25 domaine infrarouge et en ce que le domaine 
spectral de sensibilite du deuxieme moyen de 
saisie (2) est le domaine visible. 

3. Dispositif conforme a la revendication 2, caracte- 
30 rise en ce que le premier moyen est constitue par 

une camera video (1) a capteur CCD. 

4. Dispositif conforme a la revendication 3, caracte- 
rise en ce qu'un filtre infrarouge (1 3) est place sur 

35 I'axe optique de ladite camera. 

5. Dispositif conforme a Tune quelconque des 
revendi cations 2 et 3, caracterise en ce que le 
deuxieme moyen de saisie est constitue par une 

40 camera video (2) a capteur CCD equipee d'un fil- 

tre (5) transmettant le rayonnement du seul 
domaine visible. 

6. Dispositif conforme a la revendication 2, caracte- 
45 rise en ce que les premier deuxieme moyens de 

saisie d'images video comprennent des premier 
(1") et deuxieme (2") objectifs formant partie 
d'une camera video a capteur CCD et equipee de 
moyens optiques deflecteurs (38, 39, 41) pour 
50 projeter successivement sur ce capteur des ima- 
ges formees par les premier et deuxieme objec- 
tifs. 

7. Dispositif conforme a la revendication 6, caracte- 
55 rise en ce que les premier et deuxieme objectrfe 

sont equipes respectivement de filtres (45, 46) 
trans parents aux rayonnements des domaines 
infrarouge et visible, respectivement 
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8. Dispositif conforme a la revendication 2, caracte- 
rise en ce que les premier et deuxieme moyens 
de saisie d'images video comprennent un objectif 
(47) unique fbrmant partie d'une camera video a 
capteur CCD et equip6e de moyens de ffltrage 5 
(48, 49, 51, 52) agences pour assurer que deux 
trames d'images video successives saisies par la 
camera correspondent a des images Mltrees dans 

Ie domaine visible et dans le domaine infrarouge 
respectivement 10 

9. Dispositif conforme a la revendication 8, caracte- 
rise en ce que les moyens de filtrage sont cons- 
titues par un disque (48) monte a rotation dans la 
camera et comprenant des premier (49) et is 
deuxieme (51) filtres trans parents aux infrarou- 

ges et aux rayonnemen ts du domaine visible, res- 
pectivement, un moteur ( 52 ) entratnant ce 
disque en rotation de maniere que ces filtres 
s'interposent successivement et cycliquement 20 
surl'axe optique (53) de I'objectif (47) en synchro- 
nisme avec la saisie de trames d'images succes- 
sives par la cible CCD de la camera. 

10. Dispositif conforme a Tune quelconque des 25 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que les 
moyens electroniques de traitement des images 
video saisies assurent une soustraction de 
signaux video pixel par pixel dans des trames de 

teis signaux correspondant a deux images d'un 30 
mSrne champ constitues de rayonnements de 
deux domaines spectraux presentant au moins 
une partie non commune, pour former une trame 
de signaux video contenant I'image de {'obstacle 
seutement 35 



seulement une image des reflecteurs d'une paire 
de feux ou de projecteurs montes sur le vehicuie 
formant obstacle. 

14. Dispositif conforme a ia revendication 13, carac- 
terise en ce que ies moyens electroniques de trai- 
tement comprennent en outre des moyens 
d'analyse de ia troisieme image video, sensibles 
a la distance des images des reflecteurs de la 
paire pour en deduire la distance du vehicuie for- 
mant obstacle et sa vitesse relative par rapport au 
vehicuie dans lequel le dispositif est embarque. 

15. Vehicuie automobile equipe d'un dispositif de 
visualisation d'obstacles conforme a Tune quel- 
conque des revendications 1 a 14. 



11. Dispositif conforme a la revendication 10, carac- 
terise en ce que les moyens electroniques de trai- 
tement comprennent des moyens (7, 8) de 
modification des histogrammes des images video 
saisies, prealabiement a la soustraction pixel par 
pixel des signaux video representatifs de ces 
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12. Dispositif conforme a I'une quelconque des 
revendications 1 a 11, concu pour visualiser 
{'obstacle consb'tue par un vehicuie automobile 
place dans le champ ouvert a la progression du 
vehicuie dans lequel le dispositif est embarque, 
caracterise en ce qu'il comprend une source de 
rayonnement infrarouge eclairant ce champ, 
I'obstacle constitue par le vehicuie place dans le 
champ etant visualise par les images de reflec- 
teurs de ce rayonnement places sur le vehicuie 
formant obstacle. 
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13. Dispositif conforme a la revendication 12, carac- 
terise en ce que la troisieme image video contient 
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FIG.: 3 
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